
 
การประเมินพื้นที่ฝนตกด้วยเครือ่งมือวัดเมฆฟสิิกส์กับเรดารต์รวจอากาศ

รูปที่ 1 แผนผังขั้นตอนการปรบัเทียบเส้นผ่านศูนย์กลาง
พื้นที่ฝนตกที่ตรวจวัดจากเรดารกั์บเครือ่งมือวัด 

เมฆฟิสิกส์ 

รูปที่ 2 รูปแบบการบินตรวจวัดตัวอย่างกลุ่มฝนแบบ Rain Shaft 

รูปที่ 3 การเปรยีบเทียบเครือ่งมือวัด 
เมฆฟิสิกส์และการตรวจวัดจากเรดาร ์[1] 

[1] Rochette, S. M. (2012). Basic Principles of Weather Radar. Retrieved from https://www.slideserve.com/sheldon/basic-principles-of-weather-radar. 

 การประเมินพื้นที่ฝนตกจรงิด้วยค่าอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางของพื้นที่กลุ่มฝนที่ตรวจวัดด้วยเครือ่งมือ
วัดเมฆฟิสิกส์ที่ติดต้ังบนเครือ่งบิน Super King Air (SKA) เทียบกับเรดาร ์ (R) ด้วยวิธ ี Single Ratio ดังรูปที่ 1 การวัด    
เสน้ผา่นศูนยก์ลางพืน้ทีฝ่นตกจรงิด้วยเครือ่งมอืวดัเมฆฟิสกิสช์นิด High Volume Precipitation Spectrometer Probe (HVPS) 
โดยใชว้ธิกีารบนิตรวจวดัในรูปแบบ Rain shaft และนําไปเปรยีบเทยีบกับเสน้ผา่นศูนยก์ลางพืน้ทีฝ่นตกทีต่รวจวดัด้วยเรดาร์
ฝนหลวงชนิด S-band ในชว่งเวลาและตําแหน่งของกลุม่ฝนเดียวกันทีค่วามเขม้ต้ังแต่ 20 dBZ ขึน้ไปดังรูปที ่2 และ 3 ตามแนว
แกน X และแนวแกน Y ในรูปแบบของอัตราส่วน SKA/R จากน้ันนําข้อมูลที่ได้ไปใช้สําหรบัการปรบัแก้พื้นที่ฝนตกในระบบ
ประเมินปฏิบัติการฝนหลวง (Evaluation System) 

  ในปี พ.ศ. 2549 กรมฝนหลวงและการบินเกษตร ได้มีการพัฒนาระบบประเมินพื้นที่และปรมิาณนํ้าฝนจากการ
ปฏิบัติการฝนหลวงประจําวัน (Evaluation System) โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดค่าความเข้มการสะทอ้นของกลุม่ฝน
จากเรดารต์รวจอากาศ ซึง่จากการสงัเกตขณะปฏิบติังานพบวา่พืน้ทีก่ลุม่ฝนทีต่รวจวดัด้วยเรดาร ์ มใิชพ่ืน้ทีฝ่นตกถึงพืน้จรงิทัง้หมด 
(Ground Truth) ฉะน้ันทางผู้วิจัยจึงได้มีการบินตรวจวัดขนาดกลุ่มฝนที่ระดับใต้ฐานเมฆด้วยเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์          
เพื่อนําข้อมูลมาคํานวณหาพื้นที่ของฝนตกถึงพื้นจรงิ โดยนําข้อมูลมาปรบัแก้ค่าในรูปแบบของอัตราสว่นระหวา่งขนาดของ
กลุ่มฝนทีต่รวจวดัด้วยเครือ่งมอืวดัเมฆฟิสกิสแ์ละเรดาร ์(SKA/R Ratio) สําหรบัปรบัแก้พื้นที่กลุ่มฝนในระบบการประเมินผล
การปฏิบัติการฝนหลวงประจําวันให้มีความแม่นยํามากขึ้น

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัย 

ที่มาและความสําคัญ

รูปที่ 7 ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวอย่างกลุ่มฝนที่ได้จากการตรวจวัดแนวแกน X จากเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์และการสะท้อนของเรดาร ์(ก.) ฤดูแล้ง (ข.) ฤดูฝน 

รูปที่ 8 ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวอย่างกลุ่มฝนที่ได้จากการตรวจวัดแนวแกน Y จากเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์และการสะท้อนของเรดาร ์(ก.) ฤดูแล้ง (ข.) ฤดูฝน 

  จากรูปที่ 7 แสดงให้เห็นข้อมูลระยะเส้นผ่านศูนย์กลางของกลุ่มฝนในแนวแกน X ของฤดูแล้งและฤดูฝนที่ได้จากการตรวจวัดจากเรดารซ์ึ่งมีค่ามากกว่า
การตรวจวัดด้วยเครื่องมือเมฆฟิสิกส์โดยมีค่าความแตกต่างเฉล่ียของเส้นผ่านศูนย์กลางของกลุ่มฝนที่ตรวจวัดด้วยเครื่องมือวัดเมฆฟิสิกส์กับเรดาร ์           
(Diff SKA-Radar) เท่ากับ 1.25 km ในฤดูแล้ง และ 1.00 km ในฤดูฝน รูปที่ 8 แสดงให้เห็นเส้นผ่านศูนย์กลางของกลุ่มฝนในแนวแกน Y ของฤดูแล้งและฤดูฝน
ที่ได้จากการตรวจวัดกลุ่มฝนจากเรดารม์ีค่ามากกว่าการวัดด้วยเครือ่งมือเมฆฟิสิกส์ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.44 km ในฤดูแล้ง และ 0.85 km ในฤดูฝน  

ผลการวิจัย

 

รูปที่ 4 การเปรยีบเทียบเวลาในการวัด
ระหว่าง SKA และเรดารต์รวจอากาศ

 

รูปที่ 5 พื้นที่ที่ฝนตกขณะ 
บินตรวจวัด

รูปที่ 6 การวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
กลุ่มฝนโดยเปรยีบเทียบระหว่าง  

SKA และเรดารต์รวจอากาศ

         ตัวอยา่งกลุ่มฝนทีใ่ชเ้ปรยีบเทยีบระหวา่ง SKA และเรดาร ์มจํีานวนรวม 241 ตัวอยา่ง แบง่เปน็ฤดแูล้ง (16 ตลุาคม – 15 พฤษภาคม) 77 ตัวอยา่ง และฤดฝูน 
(16 พฤษภาคม – 15 ตลุาคม) 164 ตัวอยา่ง ดังรูปที ่7 และ 8

ตารางที่ 1 ตัวแปรทางสถิติอัตราส่วนและความแตกต่างของเส้นผ่านศูนย์กลางตัวอย่างกลุ่มฝนที่ได้จากการตรวจวัด
ด้วยเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางกลุ่มฝนจากเรดารต์รวจอากาศ  

รูปที่ 10 ค่าอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางพื้นที่กลุ่มฝน SKA/R  
จากการตรวจวัดในแนวแกน X และ Y เปรยีบเทียบตามฤดูกาล 

รูปที่ 9 ตําแหน่งของตัวอย่างกลุ่มฝนที่บิน 
ตรวจวัดด้วย SKA ของฤดูแล้ง(สีแดง)  

และฤดูฝน(สีฟ้า) 

Variable
X-Axis Y-Axis

Dry Wet All Dry Wet All

No. 77 164 241 77 164 241

Avg. 0.81 0.86 0.84 0.84 0.89 0.87

Med 0.83 0.85 0.84 0.79 0.89 0.86

S.D. 0.17 0.18 0.18 0.23 0.22 0.22

RMSE (km) 2.09 1.65 1.80 2.15 1.49 1.73

C.V. (%) 21.30 20.87 21.13 27.34 24.24 25.34

   ผลการวเิคราะห์ตัวแปรทางสถิติของค่าอัตราสว่นเสน้ผา่นศูนยก์ลางพืน้ทีก่ลุ่มฝนของ SKA/R 
ของตัวอยา่งกลุ่มฝน จากตารางที ่1 แสดงให้เห็นวา่การตรวจวดัแนวแกน Y มกีารกระจายของขอ้มลู
มากกวา่แนวแกน X โดยมค่ีาสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) ในแนวแกน X เทา่กับ 
0.17 (ฤดแูล้ง) และ 0.18 (ฤดฝูน) และในแนวแกน Y เทา่กับ 0.23 (ฤดแูล้ง) และ 0.22 (ฤดฝูน) ประกอบ
กับค่าสัมประสิทธิค์วามแปรผัน (Coefficient of Variation : C.V.) ของค่าอัตราส่วน SKA/R ที่ได้
จากการตรวจวดัแนวแกน Y ทีส่งูกวา่แนวแกน X เชน่เดียวกัน เมือ่ค่า C.V. มค่ีาน้อยกวา่ 30 จึงใชค่้า
เฉล่ีย (Average) เป็นตัวแทนค่าอัตราส่วน SKA/R ของกลุ่มตัวอย่าง หากพิจารณาตามฤดูกาล   
พบว่าฤดูฝนมีค่าอัตราส่วน SKA/R มากกว่าฤดูแล้งทั้งในแนวแกน X และ Y ดังแสดงในรูปที่ 10

ข.

ข.

ก.

ก.

สรุปผลการวิจัย

 การประเมินพื้นที่ฝนตกด้วยค่าอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางพื้นที่ฝนตกจรงิจากเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์กับเรดารต์รวจอากาศ โดยทําการตรวจวัดตัวอย่างกลุ่มฝนทั้งหมดรวม 241 ตัวอย่าง ผลการตรวจวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวอย่างกลุ่มฝนใน
แนวแกน X และ Y พบว่าค่าเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวอย่างกลุ่มฝนที่วัดได้จากเรดารม์ีค่ามากกว่าค่าที่ตรวจวัดได้จากเครือ่งมือวัดเมฆฟิสิกส์ในทุกฤดูกาล โดยอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลาง SKA/R แนวแกน X ในฤดแูล้งมค่ีาเทา่กับ 0.81 และในฤดฝูนมค่ีา
เทา่กับ 0.86 มค่ีาความแตกต่างคิดเปน็ 19% และ 14% ตามลําดับ อัตราสว่นแนวแกน Y ในฤดแูล้งมค่ีาเทา่กับ 0.84 และในฤดูฝนมีค่าเท่ากับ 0.89 มีค่าความแตกต่างคิดเป็น 16% และ 11% ตามลําดับ และการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของอัตราส่วน SKA/R 
ในแต่ละฤดู ด้วยวิธ ี F-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 พบว่าอัตราส่วนของ SKA/R ทั้งสองฤดูมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในการนําค่าอัตราส่วน SKA/R มาประเมินหาพื้นที่ของฝนตกถึงพื้นจรงิน้ันไม่จําเป็นต้องแบ่งตามฤดูกาล                
ซึ่งค่าอัตราส่วนที่ได้น้ีสามารถนําไปปรบัแก้พื้นที่การตกของฝนในระบบการประเมินผลปฏิบัติการฝนหลวงประจําวัน (Evaluate System) เพื่อให้มีความแม่นยํามากขึ้นได้
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